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Նախաբան

Կոնֆիդոր(ազդողնյութը՝իմիդակլոպրիդ)ևպեգաս(ազ
դող նյութը՝ դիաֆենտիուրոն) թունաքիմիկատները մի
շարքվնասատուներիդեմպայքարի լավագույնմիջոցնե
րիցեն։Առաջինըբարձրարդյունավետությունապահովող
ներբուսայինազդեցությամբմիջատասպանէ,որըջերմա
տանպայմաններում կիրառվում է կրծող և ծակողծծող
վնասատուների (լվիճ, սպիտակաթևիկ, թրիպս և այլն)
դեմ։Երկրորդըհատկապեսսպիտակաթևիկիդեմկիրառ
վող գերարդյունավետ թունաքիմիկատ է, միջատասպան
ազդեցությունէգործումնաևլվիճներիևտզերիվրա։

Հայտնիէ,որմշակաբույսերումթունաքիմիկատներիմնա
ցորդային քանակության պահպանման տևողությունը և
բերքիորակականցուցանիշներիվրաազդեցությունըպայ
մանավորվածենմիշարքարտածին(էկզոգեն)ևներծին
(էնդոգեն)գործոններով՝միջավայրիպայմաններ,բույսերի
սորտային առանձնահատկություններ, զարգացման փու
լեր, ֆիզիոլոգիակենսաքիմիական պրոցեսների ուղղվա
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ծությունևայլն(А.А. Богдарина, 1961, Г.И. Квеситадзе 
и др., 2005, Т.П. Побежимова и др., 2019, J.C. Hall, et 
al., 2001, L.L. Van Eerd, et al., 2003, R.E. Hoagland, et al., 
2001, Toshiyuki Katagi, 2014):Ուստիանվտանգևբարձ
րորակ բերք ստանալու համար անհրաժեշտ է կոնկրետ
միջավայրի պայմաններում որոշել կիրառված թունաքի
միկատների մնացորդային քանակության պահպանման
տևողությունըբերքումևազդեցությունըորակականցու
ցանիշներիվրա։

Խնդրահարույց էպաշտպանվածգրունտումթունաքիմի
կատներիկիրառումը,քանիորբերքըհավաքվումէսեղմ
ժամկետներում,ևարտադրանքիանվտանգությանապա
հովմանտեսանկյունիցառաջանումէորոշակիվտանգ։

Հետազոտություններնիրականացվելենլոլիկիբերքիհիմ
նականորակականհատկանիշներիվրակոնֆիդորևպե
գասթունաքիմիկատներիազդեցությունըորոշելու,ինչպես
նաև լոլիկիպտուղներումդրանցթունազերծմանառանձ
նահատկություններնուսումնասիրելունպատակով։

Հետազոտությունները կատարվել են ջերմատան պայմաններում աճեցվող
լոլիկի պտուղներում կոնֆիդորի և պեգասի թունազերծման արագությունը
որոշելունպատակով:

Փորձնականսրսկումից3օրանցլոլիկիպտուղներումկոնֆիդորիմնացորդային
ընդհանուր քանակությունը ցածր է եղել սահմանվածառավելագույն թույլա
տրելի մակարդակից (0,5 մգ/կգ)։ Պեգասի թունազերծումըտևել է բավական
երկար։ Ուստի անվտանգության ապահովման նպատակով անհրաժեշտ է
սահմանել7օրիցավելի«սպասմանժամկետ»։
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պտուղներիորակականցուցանիշներիվրադրանցազդե
ցությանտվյալները՝աղյուսակում։

Գծապատկերիհամաձայն՝լոլիկիբույսերիսրսկումից1օր
անցպտուղներումհայտնաբերվելէկոնֆիդորիևպեգա
սիմնացորդայինգերակշիռպարունակություն։Կոնֆիդո
րիմնացորդայինքանակությունըպտուղներումկազմելէ
ընդհանուրքանակությանավելիքան77%ը,իսկպեգա
սինը՝65%ը։

Սրսկումից հետոառաջիկա 3 օրերի ընթացքում ինչպես
պտուղներում,այնպեսէլդրանցմակերեսինտեղիէունե
ցելթունաքիմիկատներիմնացորդայինքանակություննե
րիինտենսիվթունազերծում,ինչիարդյունքումպտուղնե
րումկոնֆիդորիմնացորդայինքանակությունընվազել է
59,իսկպեգասինը՝նույնիսկ83%ով։

Սրսկումից 3 օր անց՝ կոնֆիդորի համար սահմանված
«սպասմանժամկետում»,լոլիկիպտուղներումթունաքիմի
կատիմնացորդայինընդհանուրքանակությունըկրկնակի
ևավելիանգամցածրէեղելԵԱՏՄմիասնականտեխնի
կականկանոնակարգովլոլիկիհամարսահմանվածառա
վելագույնթույլատրելիմակարդակից (0,5մգ/կգ)։Ստաց
վածտվյալներըհամապատասխանումենփակգրունտում
0,025%ծախսմաննորմայիդեպքումլոլիկիպտուղներում
իմիդաքլոպրիդի մնացորդային քանակությանը (Vjollca 
Vladi, et al., 2014, Mohamed E.I. Badawy, et al., 2019),
որը5օրհետոնույնպեսցածրէեղելսահմանվածառա
վելագույնմակարդակից(0,5մգ/կգ):Թունաքիմիկատների
մնացորդայինքանակություններըորոշվելենհեղուկային
քրոմատագրության (HPLCCV) եղանակով։ Ուշագրավ է,
որբարձրնորմայի (0,05%)կիրառմանդեպքումիմիդա
քլոպրիդի«սպասմանժամկետը»լոլիկիպտուղներումգե
րազանցելէ7օրվասահմանը(VjollcaVladi,etal.,2014)։

Բույսերիսրսկումիցհետո37օրվաընթացքումպեգասի
թունազերծումըպտուղներումդանդաղելէ,ինչիհետևան
քով թունաքիմիկատի համար սահմանված «սպասման
ժամկետում», այսինքն՝ սրսկումից 7 օր անց, պտուղ
ներում դրա մնացորդային ընդհանուր քանակությունը
0,03 մգ/կգով դեռևս բարձր է եղել առավելագույն թույ
լատրելիմակարդակից(0,05մգ/կգ)։

Նյութըևմեթոդները

ՓորձերըկատարվելենՄասիսիտարածաշրջանիԴարա
կերտի ջերմատնայինտնտեսությունում մշակվողՄախի
տոսսորտի լոլիկիբույսերիվրա։35%անոցկոնֆիդորի
և25%անոցպեգասիլուծույթներովսրսկումներիկիրառ
մաննորմաներըկազմելենհամապատասխանաբար0,2
և 1,5 լ/հա։ Անալիզների համար պտուղների նմուշները
վերցվելենսրսկումից1,3,5և7օրանց։Թունաքիմիկատ
ներիմնացորդայինքանակություններըորոշվելենինչպես
պտուղներում,այնպեսէլդրանցմակերեսին։

Կոնֆիդորի մնացորդային քանակությունը որոշվել է մեր
իսկկողմիցմշակվածնրբաշերտքրոմատագրությանեղա
նակով(В.С. Мирзоян и др., 2007)։

Պտուղներից կոնֆիդորի մնացորդային քանակությունը
լուծազատվելէ50%անոցջրայինացետոնի,իսկվերա
լուծազատվել՝ քլորոֆորմի միջոցով։ Նմուշների լուծա
մզվածքները խտացվել են, ակտիվացված ածուխի մի
ջոցով մաքրվել պիգմենտներից և կաթեցվել չեխական
արտադրությանՍիլուֆոլUV254մակնիշինրբաշերտթի
թեղիկների (քրոմատագրության համար նախատեսված)
վրա։Շարժունֆազէծառայելհեքսանիևացետոնիխառ
նուրդը(1:1)։Բծերիհայտածումըկատարվելէբրոմֆենոլի
ևարծաթինիտրատիացետոնայինլուծույթիօգնությամբ։

Պեգասիմնացորդայինքանակությունըորոշվելէվաղուց
կիրառվող նրբաշերտ քրոմատագրության եղանակով
(Методические указания, 1991): Քանի որ վերջինս նա
խատեսվածէցիտրուսայինբույսերումևբամբակումթու
նաքիմիկատների մնացորդային քանակությունը որոշելու
համար,մերկողմիցենթարկվելէորոշակիփոփոխության։
Լոլիկիպտուղներիցպեգասիմնացորդայինքանակությու
նը լուծազատվել է քլորոֆորմով,ակտիվացվածածուխի
միջոցովմաքրվելպիգմենտներիցուկեղտից,ենթարկվել
գոլորշիացման և կաթեցվել Սիլուֆոլ UV254 մակնիշի
նրբաշերտթիթեղիկների վրա: Քրոմատագրությունը կա
տարվելէհեքսանիևքլորոֆորմիխառնուրդով(1:2)։Այնու
հետևբծերըհայտածվելենարծաթինիտրատիևբրոմֆե
նոլայինկապույտիացետոնայինլուծույթով,մշակվելնախ
կիտրոնաթթվի2%անոց,ապաKMnO4ի0,1%անոցլու
ծույթներովևլվացվելթորածջրով:

Լոլիկիպտուղներիորակականցուցանիշներըորոշվելեն
կենսաքիմիականանալիզներիմեթոդներով(А.И. Ермаков 
и др., 1987)։Չորնյութիպարունակությունըպտուղներում
որոշվել է նմուշները թերմոստատում 100105 0C պայ
մաններումչորացնելումիջոցով(մինչևհաստատունկշիռ
ստանալը), ընդհանուր թթվությունը՝տիտրմամբ,ասկոր
բինաթթուն(վիտամինC)՝Մուրիեղանակով,շաքարները՝
Բերտրանիմեթոդով։

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Լոլիկիպտուղներումկոնֆիդորիևպեգասիթունազերծ
ման դինամիկան ներկայացված է գծապատկերում, իսկ
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Գծ.Սրսկումից1,3,5և7օրանցկոնֆիդորիևպեգասիմնացոր
դային քանակությունները (մգ/կգ) լոլիկի պտուղներում և
դրանցմակերեսին(կազմվել է հեղինակների կողմից)։
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Հարկէնշել,որդիաֆենտիուրոնըսրսկումիցանմիջապես
հետոթեյիտերևներումևկծուպղպեղումարագորենքայ
քայվումէուառաջացնումմետաբոլիտներ(Anusha SB, et 
al., 2019, Yangliu Wu, et al., 2022)։

Սրսկումիցհետո37օրերիընթացքում լոլիկիպտուղնե
րումպեգասիթունազերծմանինտենսիվությաննվազումը
և «սպասման ժամկետում» նորմայից բարձր պարունա
կությունը պայմանավորված են բույսերի պաշտպանա
կաննշանակությանհատկություններով։Սրսկումիցհետո
առաջին13օրերիընթացքում,երբբույսերիհյուսվածք
ներեններթափանցումմեծքանակությամբթունանյութե
րիմնացորդներ,բույսերիհամարստեղծվումէսթրեսային
իրավիճակ։Ընդորում՝որքանբարձրէօտարածիննյութե
րի(տվյալդեպքումթունանյութերի)խտությունը,այնքան
ավելիինտենսիվէսթրեսայինազդեցությունը(Н.Б. Про
нина, 2000, Г.И. Квеситадзе и др., 2005, Л.А. Чу динова, 
Н.В. Орлова, 2006, L.L. Van Eerd, et al., 2003)։

Ուշագրավէ,որբույսերումակտիվանումենթունանյութե
րի չեզոքացմանը նպաստող գործոնները (ֆերմենտների,
նյութափոխանակության, ֆիզիոլոգիական պրոցեսների
ակտիվացումևայլն)։Ուստիպատահականչէ,որսրսկու
միցհետոառաջիկա3օրերիընթացքումկոնֆիդորիընդ
հանուրքանակությունըպտուղներումնվազումէ50%ով,
իսկպեգասինը՝անգամ75%ով։Հետագայումթունանյու
թերիչեզոքացումըթուլանումէ։Այդպատճառովպեգասի
մնացորդային չնչին քանակությունը բավական երկար է
պահպանվումլոլիկիպտուղներում։

Փորձերիընթացքումստացվածտվյալներըփաստումեն,
որոչ բոլորթունաքիմիկատների,այդթվում՝ կոնֆիդորի
ևպեգասիթունազերծումնէհամապատասխանումփակ
գրունտիհամարսահմանված«սպասմանժամկետներին»։
Ուստիորոշակիվտանգէառաջանումաճեցվողպտուղնե
րիօգտագործմանհամար։

Մերկողմիցուսումնասիրվելէնաևկոնֆիդորիևպեգասի
ազդեցությունը լոլիկի բերքի հիմնականորակականցու
ցանիշներիվրա։

Ըստ աղյուսակի տվյալների՝ թունաքիմիկատները էապես
չենազդումպտուղներումչորնյութերիևսախարոզիկու
տակմանվրա։Հատկանշականէ,որդրանքնպաստումեն
միաշաքարների և վիտամինC-ի քանակությանավելաց
մանը։ Կոնֆիդորով սրսկված լոլիկի բույսերի պտուղնե
րումմիաշաքարներիքանակությունըստուգիչտարբերակի
համեմատությամբբարձրէ1,05,իսկպեգասովսրսկված
ներինը՝ 1,14 անգամ (LSD=0,07)։ Ստուգիչ տարբերակի
համեմատությամբ կոնֆիդորով սրսկված տարբերակում
վիտամինC-իպարունակությունըբարձրէ1,4,պեգասով
սրսկվածտարբերակում՝մոտ2,2մգ%ով(LSD=0,41)։Պե
գասովսրսկվածբույսերիպտուղներումտիտրվողթթվութ
յունըստուգիչիցցածրէ0,12%ով(LSD=0,02)։

Պատրաստուկների ազդեցությամբ լոլիկի պտուղներում
շաքարների պարունակության ավելացումը և տիտրվող
թթվությաննվազումընպաստումենբերքիորակականու
համայինհատկանիշներիբարելավմանը։

Ստացվածտվյալներըվերլուծությանենենթարկվելդիս
պերսայինանալիզի(Anova)միջոցով՝95%հավաստիութ
յամբ:Հերքվել էզրոյականվարկածը (P<0,05,Fobs>Fcr)։
Հայտնաբերվել էտարբերակներիմիջևառկավիճակագ
րականէականտարբերություն։

Եզրակացություն

Հետազոտությունների համաձայն՝ պաշտպանված գրուն
տումկոնֆիդորկիրառելիսլոլիկիպտուղներումթունազեր
ծումնընթանումէբավականարագ։Սրսկումից3օրանց՝
կոնֆիդորիհամարսահմանված«սպասմանժամկետում»,
լոլիկիպտուղներումթունաքիմիկատի մնացորդային ընդ
հանուրքանակությունըկրկնակիևավելիանգամցածրէ
առավելագույնթույլատրելիմակարդակից(0,5մգ/կգ)։

Պեգասիթունազերծումըբավականերկարատևէ։Ուստի
անվտանգությանապահովման նպատակովանհրաժեշտ
էլոլիկիհամարսահմանել7օրիցավելի«սպասմանժամ
կետ»։

Աղյուսակ.Կոնֆիդորիևպեգասիազդեցությունըլոլիկիպտուղներիհիմնականորակականցուցանիշներիվրա*

α=0,05, n=4

Տարբերակներ
Չորնյութ,

%,
LSD**=0,17

Տիտրվողթթվություն,%
(ըստխնձորաթթվի),

LSD=0,02

ՎիտամինC,
մգ%,

LSD=0,41

Շաքարներ,%

միաշաքարներ,
LSD=0,07

սախարոզ,
LSD=0,06

գումարը

Կոնֆիդոր 6,2 0,55 11,6 2,2 0,03 2,23

Պեգաս 6,3 0,45 10,8 2,4 0,05 2,45

Ստուգիչ 6,3 0,57 9,4 2,1 0,05 2,15

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից։

**Ամենափոքրէականտարբերություն:
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Փորձարկված թունաքիմիկատները բացասական ազդե
ցություն չենգործում լոլիկիպտուղներիորակականցու
ցանիշներիվրա։
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Peculiaities of Confidor and Pegas Detoxification in the Tomato fruits Grown                                              
in the Protected Ground 

L.H. Atshemyan, V.S. Mirzoyan, N.K. Petrosyan

Scientific Center for Risks Assessment and Analysis in Food Safety Area
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A b s t r a c t .  Investigations have been conductd to determine the detoxification rate of Confidor and Pegas in the tomato 
fruits grown in greenhouse conditions. 

The total residual amount of Confidor in tomato fruits was lower than the maximum allowable level 3 days after experimental 
treatment (0.5 mg/kg). Detoxification of Pegas was rather longlasting. Thus, to ensure safety, it is required to set up more 
than 7 days of “waiting period”.

Особенности детоксикации “Конфидора” и “Пегаса” в плодах томатов в условиях                     
защищенного грунта

Л.А. Аджемян, В.С. Мирзоян, Н.К. Петросян 
Научный центр оценки и анализа рисков в сфере безопасности пищевых продуктов РА

Ключевые слова: “Пегас”, “Конфидор”, томаты, детоксикация, качество урожая, теплица

А н н о т а ц и я .  Исследования были проведены с целью определения скорости детоксикации “Конфидора” и ”Пега
са” в плодах томатов, выращенных в тепличных условиях.

Через 3 дня после экспериментального опрыскивания общее остаточное количество “Конфидора” в томатах было 
ниже предельно допустимого уровня (0.5 мг/кг). Детоксикация “Пегаса” длилась достаточно долго. Следовательно, в 
целях обеспечения безопасности необходимо установить “период ожидания” более 7 дней.

Ընդունվելէ՝16.06.2022թ.
Գրախոսվելէ՝06.07.2022թ.


